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Capitulo 7: Analisis fronterizo y transfronterizo

Principales resultados

En 1995 las transferencias a través de la frontera para reciclaje superaron por mucho a
cualquier otra opcion de manejo de residuos: alcanzaron 96 por ciento de las
transferencias estadounidenses enviadas fuera del pais y cuando menos 72 por ciento
de las enviadas desde Canadé a Estados Unidos.

Las transferencias fuera de planta del NPRI no se pueden analizar a cabalidad por sus
destinos geograficos. Si bien el NPRI exige que se informe de los envios fuera de la
planta para su tratamiento o eliminacién, muchos de los formatos sefalan transferencias
a mas de un sitio receptor (por ejemplo, dos vertederos) y el total, pero no la cantidad
especifica para cada sitio. Asi, la cantidad que las plantas canadienses transportan a
otras provincias o a entidades de Estados Unidos no se puede conocer con precision,
aungue si su rango de valores. (Desde 1996 se reportara la cantidad de contaminantes
enviados a cada uno de los sitios fuera de la planta.)

Sin contar con las transferencias para reciclaje y recuperacion de energia, que soélo estan
sujetas a presentacion voluntaria de informes en el NPRI, los envios de Canadéa a Estados
Unidos y viceversa fueron en 1995 casi iguales: las plantas canadienses transfirieron de
1.1 a 1.6 millones de kg a sitios de EU; las plantas de este ultimo, 1.5 millones de kg a
lugares de Canada.

Las emisiones y transferencias de las plantas ubicadas a lo largo de la frontera entre
Canada y EU fueron menores de lo que habria hecho suponer el nimero de plantas. En
tanto que 79 por ciento de las del NPRI y 20 por ciento de las del TRI se localizaban en
una franja de 100 km de la frontera, el total de sus emisiones y transferencias represento,
respectivamente, 66 y 13 por ciento de los totales de Canada y EU en 1995.

La regién de los Grandes Lagos domina de manera abrumadora cualquier analisis
fronterizo: comprende 89 por ciento de todas las plantas ubicadas en la franja fronteriza
de 100 km entre EU y Canada. En contraste con otras zonas, en ésta las plantas del TRI
superan en numero a las del NPRI por un margen de casi seis a uno.

7.1 Introduccion

Los aspectos transfronterizos que se
pueden examinar con los datos de los
RETC incluyen las transferencias de
sustancias quimicas de plantas de un
pais a otro, asi como las emisiones y
las transferencias registradas por las
plantas ubicadas cerca de la linea
fronteriza. Los datos del TRI de EU
proporcionan informacién sobre las
transferencias a través de las fronteras
de ese pais con México y con Canada,
en tanto que el NPRI de Canada indica
los contaminantes en residuos enviados
a EU. Asimismo, este capitulo examina
los datos de las plantas ubicadas en una
franja de 100 km en ambos lados de la
frontera entre Canada y EU.
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Cuadro 7-1 transferencia no se asocia de manera
Unica al sitio receptor. Por ejemplo, si

Transferencias del TRl fuera de sitio a otros paises desde EU
T una planta envia transferencias a dos
vertederos, el NPRI enlista la cantidad
Transfe- Transf. para Transfe-  Porcentaje total enviada a _Ios yertederos y .Ios
rencias para recuperacion Tratamiento/ Disposicion/ rencias de transf. nombres y las (.:IlrecuoneS de destino,
reciclaje  de energia destruccion confinam. totales fuera pero no la cantidad embarcada a cada
Pais (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) de EU uno de ellos. Como hay informes en que
los receptores, como los vertederos, se
Alemania 930,868 0 0 0 930,868 12 ubican en diversas provincias o en otros
Bélgica 58,840 0 12 0 58,852 0.1 paises, no se puede conocer lo qgue se
Bermudas 32,653 0 0 0 32,653 0.0 transporta entre paises. En 1996 las
plantas del NPRI comenzaran a espe-
Canada 44,164,957 88,073 1,770,740 118,810 46,142,579 61.3 cificar las cantidades enviadas a cada
Alberta 9,478 0 2 0 9,481 0.0 destino.
Columbia Britanica 112,391 660 6,159 2,933 122,143 0.2 Sin embargo, para el presente
Nueva Brunswick 113,379 0 0 0 113,379 0.2 analisis los datos se muestran como un
Nueva Escocia 196 0 0 0 196 0.0 rango de valores. El extremo inferior
Ontario 33,511,727 53,446 1,075,462 34,636 34,675,270 46.1 se calcula atribuyendo a determinado
Quebec 10,417,785 33,967 689,117 81,240 11,222,110 14.9 destino el valor cero de la cantidad
i informada para destinos mdltiples, y el
Emiratos Arabes Unidos 176,589 0 0 0 176,589 0.2 a|to asignando toda |a Cantidad infor-
Espafia 43,265 0 0 0 43,265 0.1 mada de sitios particulares.
Finlandia 17,746 0 0 0 17,746 0.0
Francia 182,052 0 0 0 182,052 0.2 7.2.1 Transferencias fuera
Japén 466,782 0 0 0 466,782 0.6 de sitio de las plantas
México 25,893,443 0 226,076 570,413 26,689,931 35.5 del THI
Oras cudades 812,960 o % M0 fewe 2 | En1995lasplantasdel TRl nformaron
haber transferido 75 millones de kg de
Paises Bajos 113,832 0 0 0 113,832 0.2 sustancias quimicas fuera del pais
Reino Unido 344,100 0 3 0 344,103 05 (véase elcuadro 7-1), las cuales
Singapur 9,572 0 0 0 9,572 0.0 representaron 5 por ciento de todas las
Suecia 22,180 0 0 0 22,180 0.0 transferencias de EU. La mayoria de
éstas se enviaron para reciclaje a sitios
Total 72,456,880 88,073 1,996,830 689,222 75,231,005 100.0 de Canada (59 por ciento) y México (34
por ciento). De hecho, 96 por ciento de
todas las transferencias que las plantas

estadounidenses envi6 fuera del pais fue
para reciclaje, frente a 66 por ciento de

7.2 Transferencias fuera nacional, pero las sustancias quimicas Los datos de 1995 no permiten las transferencias que tuvieron lugar en
de sitio transfronterizas enlistadas también se pueden enviar asaber cuanto se envié a determinadasterritorio de EU (véanse losuadros
un vecino de América del Norte u otras provincias de Canada o de este pais a’—2y 7-1).
La cantidad de sustancias quimicas nacionesLas transferencias de aguas ciertas entidades de EU. Los dos RETC Las plantas de 34 estados envia-

transferidas por las plantas como residuales al drenaje o a las POTW noexigen a las plantas registrar la canti- ron transferencias a seis provincias
residuos a sitios ubicados fuera de susse incluyen en el andlisis porque raradad de transferencias por tipo de cananadienses (véasecehdro 7-3.

plantas se informa tanto en el TRI como vez cruzan las fronteras nacionales yactividad de manejo de residuos Los sitios de Ontario y Quebec fueron
en el NPRI, junto con la direccion del aun las estatales o provinciales. El emprendida fuera de la planta. En el los principales receptores. De hecho, a
lugar a donde se embarcan. La mayoriamapa 7—1lilustra las transferencias que TRI, cada transferencia se identifica Ontario se embarcé 46 por ciento de
de las transferencias registradas tuvoen 1995 cruzaron las fronteras de por su ubicacién fuera de planta, todas las transferencias de EU fuera del
como destino algln lugar en territorio América del Norte. pero en el NPRI la cantidad de la pais. Las plantas ubicadas en Ohio y
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Transferencias fuera de sitio a través de las fronteras de América del Norte

-y
- -~

20,056,832-
27,724,248 kg

26,689,931 kg

O Las cantidades se presentan en las naciones receptoras. Para México no se recopil6 informacion en 1995.
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Cuadro 7-2

T 1995

Transferencias de Estados Unidos fuera de sitio y a otros paises

Ubicacion de los sitios receptores

Fuera de EU
Kg %
Transferencias para:
Reciclaje 72,456,880 96.3
Recuperacién de energia 88,073 0.1
Tratamiento/destruccion 1,996,830 2.7
Disposicién/confinamiento 689,222 09

Transferencias totales 75,231,005 100.0
Porcentaje del total 5

O Noincluye las transferencias al drenaje o POTW.

Grafica 7-1

T 1995

Disposicién/
confinamiento

0.9%
Tratamiento/destruccion

2.7%

Reciclaje
96.3%

Enviados fuera de EU*
Total 75,231,005 kg

I 166

*  No aparece 0.1% de recuperacion de energia.

O Noincluye las transferencias a drenaje o POTW.

Dentro de EU Transf. totales fuera de sitio
Kg % Kg %
931,502,934 65.6 1,003,959,814 67.2
232,124,955 16.4 232,213,028 15.5
128,423,516 9.0 130,420,346 8.7
127,044,772 9.0 127,733,994 8.5

1,419,096,177 100.0 1,494,327,182 100.0
95 100

Distribucion de las transferencias fuera de sitio del TRI
dentro y fuera de Estados Unidos

Disposicion/
confinamiento
9.0%

Tratamiento/
destruccion
9.0%

Recuperacion de
energia
16.4%

Reciclaje
65.6%

Enviadas dentro de EU
Total 1,419,096,077 kg

Arizona enviaron la mayor cantidad;
aunque Arizona se ubica en la frontera
de Estados Unidos y México, todas sus
transferencias se embarcaron rumbo al
norte, a Canada. Diez estados enviaron
transferencias a México (véase el
cuadro 79, casi todas a diversos sitios
de la ciudad de Monterrey. Las plantas
de nueve estados enviaron sustancias
quimicas del TRI como residuos a
Monterrey, sobre todo las ubicadas en
Texas e lllinois.



Cuadro 7-3

T 1995

Capitulo 7: Analisis fronterizo y transfronterizo

Transferencias del TRI fuera de sitio de Estados Unidos a Canada

Transt. p/
Provincia recupe-
canadiense Transf. p/ racion de
receptora/ reciclaje  energia
estado emisor (kg) (kg)
Alberta
Montana 8,163 0
Ohio 1,315 0
Columbia Britanica
Washington 64,352 0
Texas 34,467 0
California 12,710 0
Carolina del Norte 0 0
Montana 862 0
Oregén 0 656
Alaska 0 5
Nueva Brunswick
California 113,379 0
Nueva Escocia
Nueva York 196 0
Ontario
Ohio 9,846,559 0
Arizona 1,627,387 0
Mississippi 4,421,514 0
Michigan 1,784,168 22,907
Indiana 1,785,422 30,539
Kentucky 1,524,293 0
Nueva York 996,209 0
Nebraska 984,735 0
Texas 915,424 0
Wisconsin 829,639 0
California 590,158 0
lllinois 541,075 0
West Virginia 330,612 0
Virginia 295,194 0
Massachusetts 195,523 0
Arkansas 185,073 0
Pennsylvania 180,239 0
Minnesota 124,444 0

Trata-
miento/
des-
truccion
(kg)

8

0

0
849,101
162

0
225,986

o oo oo

o o o oo

Disposi-
cion/ Transfe-
confina- rencias
miento totales
(kg) (kg)
0 8,166
0 1,315
0 70,247
0 34467
0 12710
2,933 2,933
0 966
0 816
0 5
0 113379
0 196

17,740 9,864,307
579 7,627,966

0 4421514
5,081 2,661,258
7 1,816,130

0 1,524,293

491 1,222,686
0 984735

0 915424
0 829,639
0 590,158
0 541,075
951 331,654
0 295,194
0 195523
0 185,073
456 180,695
0 124,444

% de las
transf.
enviadas
fuera

de EU

0.0
0.0

0.2
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.2

0.0

214
16.5
9.6
5.8
39
33
26
2.1
2.0
1.8
1.3
1.2
0.7
0.6
0.4
0.4
0.4
0.3

Transf. p/
Provincia recupe-
canadiense Transf. p/ racion de
receptora/ reciclaje  energia
estado emisor (kg) (kg)
Ontario (continuacién)
Georgia 113,515 0
Connecticut 109,441 0
Kansas 38,899 0
Alabama 30,952 0
Carolina del Norte 17,071 0
New Hampshire 16,426 0
Washington 14,516 0
Carolina del Sur 12,150 0
Nueva Jersey 454 0
Rhode Island 634 0
Quebec
Pennsylvania 2,748,231 0
Nueva York 2,026,451 0
Delaware 1,829,809 0
Arkansas 919,215 0
lllinois 781,359 0
Kentucky 772,979 0
Ohio 399,654 0
Connecticut 276,272 0
Massachusetts 117,341 33,967
Nueva Jersey 119,085 0
Virginia 142,676 0
Georgia 116,532 0
California 96,553 0
Maine 31 0
Wisconsin 30,457 0
Michigan 25,584 0
Rhode Island 0 0
Minnesota 6,122 0
Carolina del Norte 4,989 0
Mississippi 4,444 0
Louisiana 0 0
Washington 0 0
Texas 0 0
Total 44,164,957 88,073

Trata-
miento/
des-
truccion
(kg)

OO0 oo oo wo oo

143,900
126,981
0

o o o o

69,330
124,595
119,736
0
1,279
0

93,902

1,770,740

Disposi-
cion/ Transfe-
confina- rencias
miento totales
(kg) (kg)
0 113515
0 109,441
0 38899
0 31,066
8,765 25,836
0 16,426
0 14516
0 12,150
567 1,020
0 634

4,719 2,896,849
36,489 2,189,922
0 1,829,809

0 919215

0 781,359
1,043 774,022
0 399,654
24,278 369,880
2,203 278,106
1,581 240,402
0 142,676

0 123811

0 96,553
1780 95714
0 30457

0 25584
8341 8724
0 6122

69 5058

0 4444

0 289
680 795
57 57

118,810 46,142,579

% de las
transf.
enviadas
fuera

de EU

0.2
0.2
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

6.3
4.7
4.0
20
1.7
1.7
0.9
0.8
0.6
0.5
0.3
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

100.0
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Cuadro 7-4

T 1995

Ciudades

mexicana Transf. p/
receptoras/ reciclaje
estado emisor (kg)

Monterrey, Nuevo Leon

Alabama 2,576,289
Arkansas 3,754,044
lllinois 4,504,997
Mississippi 0
Missouri 1,326,848
Oklahoma 1,448,767
Oregdn 1,091,043
Texas 9,064,876
Utah 213,629
Otras
California 79,766
Texas 1,833,184
Total 25,893,443

Cuadro 7-5

T 1995

Solo Canada
EUy Canada
Sélo EU

Otros
Japén
Reino Unido

Desconocido

Total

I 168

*

de Estados Unidos a México

Transf. p/
recupe-
racion de
energia
(kg)

OO0 oo oo o oo

Reciclaje*
(kg)

141,325,471

6,402,080
14,421,037

122,713
84,000
0

162,355,301

O Noincluye transferencias al drenaje o POTW.

Transferencias del TRI fuera de sitio

7.2.2 Transferencias fuera
de sitio de las plantas
del NPRI

energia es opcional, las verdaderas
proporciones de residuos enviados a
diversas opciones de manejo de residuos

pueden muy bien diferir de los datos
La mayoria de las transferencias fueraregistrados. Esta informacién muestra,
Trata-  Disposi- % de las de planta registradas en el NPRI se sin embargo, que los sitios para reciclaje
miento/ cion/ Transfe-  transf. embarcé a sitios en territorio cana- recibieron 72 por ciento de las trans-
des- confina- rencias enviadas diense. Etuadro 7-5muestra que 87 ferencias del NPRI enviadas a EU, 84
truccion miento totales fuera por ciento de estos envios tuvo como por ciento de las transferencias tanto de
(kg) (kg) (kg) de EU destino algun lugar ubicado en territorio Canada como de EU y 74 por ciento de
nacional y 9 por ciento se embarco a las transferencias en territorio cana-
EU. Como los registros de las trans- diense (véanse lasiadros 7-5y 7—6
0 0 2,576,289 9.7 ferencias fuera de planta para reciclaje y la grafica 7-2.
0 0 3,754,044 141 y recuperacion de energia son volun-
0 0 4,504,997 16.9 tarios en el NPRI, estas cifras repre- 7.2.3 Transferencias fuera
0 570413 570413 21 sentan un estimado del extremo inferior de sitio de Canada
0 0 1,326,848 50 de todas las transferencias fuera de las y EU
226,076 0 1,674,843 6.3 plantas.
0 01,091,043 41 Aunque no se pueden determinar En elcuadro 7-7se considera el sub-
g g 9’2?2’222 33.3 las captidades precisas de las .trans-conjuntc') de informes por industrig y
’ ’ ferencias que las plantas canadiensessustancia quimica que se deben registrar
embarcaron a través de las fronteras, elen el NPRI y el TRI. Se observan las
0 0 79766 03 reciclaje parece ser preponderante encantidades transportadas a través de la
0 0 1833184 6.9 tales envios, como lo es también en elfrontera entre las entidades de EU y las
caso de EU. De nueva cuenta, puestoprovincias canadienses, sin contar las
226076 570413 26689931  100.0 que registrar las transferencias fuera detransferencias para reciclaje y recu-
sitio para reciclaje y recuperacion de peracién de energia, asi como las de

Recuperacion
de energia*
(kg)

2,027,960

696,981
19,843

0
0
0

2,744,784

Tratamiento/
destruccion
(kg)

15,608,757

81,326
804,103

0
0
54,000

16,548,186

Transferencias del NPRI fuera de sitio en Canada y a otros paises

drenaje municipal o POTW. Las plantas
estadounidenses informaron de un total
de 1.5 millones de kg de transferencias
embarcadas a sitios de Canaday de 1.1
a 1.5 millones de este pais a EU.

Informes voluntarios, lo que significa que pueden no estar representadas todas esas transferencias.

. L i Algunos formatos del NPRI informaron
Disposicion/ Transferencias ) de embarques a mdltiples estados, pero
confinamiento totales  Porcentaje como no especifican la cantidad enviada
(kg) (%) del total a cada entidad, las cantidades se pueden
asignar solo al total de Canadéa a Estados
31,897,342 130,859,530 87.0 Unidos, no a los estados en lo individual.
481,029 1,667,416 3.5 En cuanto a las transferencias para
4,811,843 20,056,832 9.1 tratamiento y eliminacién, 20 estados
de EU informaron de embarques a
cuatro provincias canadienses, entre los
0 122,113 0.1 gue destacan los enviados desde Michi-
0 84,000 0.0 gan a sitios de Ontario. La provincia de
Quebec recibié la segunda cantidad
552,140 606,140 0.3 mayor de transferencias; las plantas de
tres estados (Nueva York, Massachusetts
37,748,360 219,396,632 100.0 y Nueva Jersey) enviaron, cada una, mas
de 120,000 kg a sitios de Quebec. Las

cuatro provincias canadienses enviaron
transferencias a ocho entidades de EU.
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Cuadro 7-6 . . ) )
Transferencias del NPRI fuera de sitio en Canada y a otros paises

T 1995

Fuera de Canada EU y Canada En Canada** Transf. totales del NPRI
Kg % Kg % Kg % Kg %
Transferencias para:
Reciclaje* 14,627,750 722 6,402,080 83.5 141,325471 740 162,355,301 74.0
Recuperacién de energia* 19,843 0.1 696,981 9.1 2,027,960 1.1 2,744,784 1.3
Tratamiento/destruccion 804,103 4.0 81,326 1.1 15,662,757 8.2 16,548,186 15
Disposicion/confinamiento 4,811,849 23.7 487,029 6.4 32,449,482 16.7 37,748,360 17.2

Transferencias totales 20,263,545  100.0 1,667,416 100.0 191,465,670 100.0

Porcentaje del total 9.2 35 81.3

219,396,632
100.0

100.0

*

Como se trata de informacion voluntaria puede no representar todas las transferencias.
** Incluye desconocido.
O Noincluye transferencias al drenaje o POTW.

Grafica 7-2

Distribucion de las transferencias fuera de sitio del NPRI
dentro y fuera de Canada

T 1995

Recuperacion de energia
0.1%-2.6%

Recuperacion de energia

Tratamiento/destruccion
1.1%-1.4%

7.9%-8.2%

Tratamiento/destruccion
3.2%-4.0%

Disposicion/
confinamiento
19.0%-23.7%

Disposicion/
confinamiento/
16.5%-16.7%

Reciclaje
72.2%-75.3%

Reciclaje
74.0%-74.2%

Enviadas de Canada a Estados Unidos Enviadas dentro de Canada

Total: 20-28 millones de kg

Cantidad pequefia = transferencias sélo a EU

Cantidad grande = transferencias solo a EU, mas las transferencias

tanto a EU como a Canada.

Total: 191-199 millones de kg

Cantidad pequefia = transferencias s6lo a Canada

Cantidad grande = transferencias solo a Canadéa, mas las transferencias

tanto a EU como a Canada.

O Como los registros de reciclaje y recuperacion de energia son voluntarios, las cantidades pueden no representar todas las transferencias respectivas.

No incluye transferencias al drenaje o POTW.

Las plantas ubicadas en Ontario
embarcaron las cantidades mayores de
transferencias, sobre todo a Michigan,
lllinois, Ohio y Pennsylvania. Bhapa
7-2muestra el flujo de las transferencias
fuera de sitio entre EU y Canada.
Entre las transferencias que se
pueden identificar como enviadas a EU
(a partir de las formas del NPRI que
informan sélo un destino de trans-
ferencia), los envios para eliminacion
ascendieron a casi 5 millones de kg
(véase etuadro 7-5. Esto corresponde
a 40 veces la cantidad de todas las
transferencias enviadas de EU a Canada
para eliminacién (119,000 kg, como se
muestra en eduadro 7-3. Una planta
inform6 la mayoria de las transferencias
del NPRI de esta categoria: la Ethyl
Canada en Corunna, Ontario, que
transfirid a Ohio mas de 4 millones de
kg, la mayoria de &cido sulfurico, para
inyeccion subterranea (véaseehdro
7-8). En contraste, las mayores trans-
ferencias de EU para su eliminacién en
Canada representaron cantidades mas
pequefias de sustancias quimicas di-
versas, sobre todo para vertederos. La
transferencia mas grande, 34,000 kg de
zinc y sus compuestos para “otras
eliminaciones terrestres”, provino de la
planta de la General Electric en Water-
ford, Nueva York.
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Cuadro 7-7

Transferencias fuera de sitio a través de las fronteras nacionales entre EU y Canada

I 170

(ol 1995

Provincia canadiense

Alberta Columbia Britanica Ontario Quebec Transf. totales transfronterizas

A Alberta De Alberta ACB. De C.B. A Ontario De Ontario A Quebec De Quebec A Canada De Canada

Estado de EU (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Alabama 0 0 0 0 13 0 0 0 13 0
Arizona 0 0 0 0 579 0 0 0 579 0
California 0 104,600 0 0 0 0 0 0 0 104,600
Connecticut 0 0 0 0 0 0 92,200 0 92,200 0
lllinois 0 0 0 0 0 151,844-154,151 0 0 0 151,844-154,151
Indiana 0 0 0 0 165 0 0 0 165 0
Kentucky 0 0 0 0 0 0 1,043 0 1,043 0
Louisiana 0 0 0 0 0 0 2,895 0 2,895 0
Maine 0 0 0 0 0 0 95,683 0 95,683 0
Massachusetts 0 0 0 0 0 0 124,371 0 124,371 0
Michigan 0 0 0 0 831,642 319,730-732,252 0 0-649 831,642 319,730-732,901
Montana 2 0 104 0 0 0 0 0 106 0
Nueva Jersey 0 0 0 0 454 25,000 121,090 0 121,544 25,000
Nueva York 0 0 0 0 1,080 0-19,861 161,960 0 163,040 0-19,861
Carolina del Norte 0 0 2,933 0 8,765 0 69 0 11,767 0
Ohio 0 0 0 0 14,664 131,000-143,380 0 213,182 14,664 344,182-356,562
Oregon 0 0 147 90,042 0 0 0 0 147 90,042
Pennsylvania 0 0 0 0 456 133,000 8,812 0 9,268 133,000
Rhode Island 0 0 0 0 0 0 8,724 0 8,724 0
Texas 0 0 0 0 0 0 57 0 57 0
Washington 0 0 5,552 0 0 0 795 0 6,347 0
Virginia Occidental 0 0 0 0 990 0 0 0 990 0
Total 2 104,600 8,736 90,042 858,907 760913-1,202576 617,700 213,182-213831 1,485,345 1,067,256-1,508,058

O Noincluye las transferencias al drenaje o POTW, reciclaje ni recuperacion de energia.

Las lineas y columnas de los datos canadienses no se afiaden a los totales presentados porque la informacion de los formatos del NPRI que registraron transferencias a mdltiples estados no se pueden asignar a
ningln estado. Véase la explicacion en el texto.




Provincias

canadienses
Alberta
Columbia Britanica
Ontario
Quebec

Estados de EU

Alabama
Arizona
California
Carolina del Norte
Connecticut
Illinois
Indiana
Kentucky
Louisiana
Maine
Massachusetts
Michigan
Montana
Nueva Jersey
Nueva York
Ohio

Oregon
Pennsylvania
Rhode Island
Texas
Washington
West Virginia

Enviadas

104,600

90,042
760,913-1,202,576
213,182-213,831

13

579

0
11,767
92,200
0

165
1,043
2,895
95,683
124,371
831,642
106
121,544
163,040
14,664
147
9,268
8,724
57
6,347
990
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Transferencias fuera de sitio entre Estados Unidos y Canada

Recibidas

2

8,736
858,907
617,700

0

0

104,600

0

0
151,844-154,151
0

o o oo

319,730-732,901
0

25,000

0-19,861
344,182-356,562
90,042

133,000

0

0
0
0

Enviadas
ERecibidas
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Cuadro 7-8

Mayores transferencias fuera de sitio de América del Norte para disposicion

a través de la frontera Canada-EU

T 1995

Planta emisora

Ethyl Canada Inc.

General Electric Co.

Summit Corp.
of America

Reilly Ind. Inc.

Ciudad

Corunna, ON

Waterford, NY

Thomaston, CT

Cleveland, OH

Lugar receptor

Chemical Waste
Management

Noranda Copper
Smelting

Stablex Canada
Inorganic Waste

Laidlaw Env. Services

Ciudad

Vickery, OH

Rouyn-Noranda, QC

Ste-Therese-de-
Blainville, QC

Corunna, ON

Monto
transferido
Sustancia quimica (kg)
Acido sulfarico* 4,350,000
Acido nitrico 131,000
y compuestos nitrados
Total 4,481,000
Zinc (y sus compuestos) 33,560
Cobre (y sus compuestos) 5,170
Plomo (y sus compuestos) 1,587
Niguel (y sus compuestos) 5,760
Compuestos de cianuro 32
Total 12,549
Antraceno 608
Fenantreno* 2,210
Benceno 276
Xileno (mezcla de isdmeros) 276
Estireno 83
Fenol 553
Cresol (mezcla de isdmeros) 276
Naftalina 6,079
Bifenil 553
Total 10,914

Tipo de disposicion

Inyeccion subterranea
Inyeccion subterranea

Otras disposiciones en suelo

Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado

Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado
Vertedero controlado

*

Sustancia no comdn.




Capitulo 7: Analisis fronterizo y transfronterizo

7.3.1 Emisiones y

p . . transferencias en las
del area fronteriza Canada-EU regiones fronterizas

La zona de 100 kilémetros y las cinco regiones geograficas

Las cinco regiones fronterizas varian de
manera considerable (véasenghpa
7-4). Ochenta y nueve por ciento de
todas las plantas fronterizas se loca-
lizaba en la region que circunda los
Grandes Lagos, con casi seis veces el
numero de plantas del TRI que del NPRI
(3,773 y 657 respectivamente). En la
zona Este la proporcion fue inversa:
cuatro veces mas plantas del NPRI que
del TRI; en laregion de las Llanuras la
proporcion fue de 3 a 1 respectivamente
(véase lgrafica 7-3.

El total de emisiones y trans-
ferencias de las plantas que presentan
informes en cada region fronteriza
registré patrones similares. Las plantas
del TRI dieron cuenta de 138 millones
de kg o 67 por ciento del total de la
region de los Grandes Lagos (frente a
85 por ciento de las plantas). Sin
embargo, en la regién Este las plantas
del NPRI informaron de 28 millones de
kg 0 90 por ciento del total de esa region
(con 82 por ciento de las plantas). En
las Llanuras, las plantas del NPRI
respondieron por la mayoria de las
emisiones y transferencias: 1.7 millones
de kg, 88 por ciento del total (con 76
por ciento de las plantas; véase la
grafica 7-4.

Como se muestra en lggificas
7.3 Regiones de la frontera region Oriente, que cubre el rio San fronteriza de 100 km a ambos lados de 7-3y 7—4 la parte del NPRI del total

entre Canada y EU Lorenzo hasta el Atlantico. Las plantas la frontera entre Canaday EU (véase elde emisiones y transferencias en cada

del TRI informan su latitud y las del cuadro 7-9. region fronteriza excede la participacion
En este andlisis se considera el areaNPRI su latitud y longitud o sus Sin embargo, el total de sus del NPRI de las plantas que informan
fronteriza como los 100 km a ambos coordenadas de Mercator. Estos datosemisiones y transferencias representéen la regién, como ocurre en América
lados de la linea limite (véase el arease emplearon para definir si determinadaun porcentaje menor de la base dedel Norte en su conjunto. (Una excep-
sombreada en ehapa 7-3, dividida  planta se ubicaba en la franja fronteriza datos: 66 por ciento del NPRI y 13 cidn, en la regién Noroeste, se presentd
en cinco regiones de oeste a este: lade 100 km en ambos lados de la frontera.por ciento del TRI. Asi, aunque las en donde sélo una planta del NPRI y
region Noroeste, que comprende Alaska En los casos en que las coordenadasplantas del NPRI se suelen concentrarotra del TRI presentaron informes, con
y el norte de Columbia Britanica; la geogréaficas no se proporcionaron, se cerca de la frontera, tanto las del NPRI emisiones aproximadamente iguales.)
region Occidente, que se extiende desderecurrié a la ciudad o el cddigo postal como las del TRI, aquellas que infor- Las emisiones atmosféricas ten-
la costa del Pacifico hasta la division de la planta. maron las mayores cantidades dedieron a ser mas predominantes en las
continental; las Llanuras y el norte de Setenta y nueve por ciento de las emisiones y transferencias no nece-regiones fronterizas que en el resto de
la cuenca del Mississippi; los Grandes plantas del NPRI 'y 20 por ciento de las sariamente se ubicaban en la regiénlas bases de datos nacionales en su
Lagos y la zona del lago Woods, y la del TRI se localizaban en la franja fronteriza. conjunto (véanse @uadro 7-10y la

173 I

Noroeste

p——




Cuadro 7-9

(ol 1995

Plantas canadienses del NPRI

Este

Grandes Lagos
Llanuras

Oeste
Noroeste

Subtotal
Total de todo Canada

Plantas de EU del TRI

Este

Grandes Lagos
Llanuras

Oeste
Noroeste

Subtotal
Total de todo EU

Totales de las plantas de EU y Canada

Este

Grandes Lagos
Llanuras

Oeste
Noroeste

Subtotal

Total de todo Canada y EU

Plantas
Nimero %
290 222
657 50.2
32 24
53 40
1 0.1
1,033 78.9
1,309 100.0
65 0.3
3,773 19.1
10 0.1
69 0.3
1 0.0
3,918 19.8
19,786 100.0
355 1.7
4,430 21.0
42 0.2
122 0.6
2 0.0
4,951 235
21,095 100.0

EN BALANCE: emisiones y transferencias contaminantes en América del Norte

Emisiones Transferencias

totales
(kg)

18,877,211
44,056,078
1,362,734
1,353,640
562,000

66,211,723
116,744,327

2,428,172
79,138,714
223,146
2,802,871
577,234

85,170,137
836,981,403

21,305,443
123,194,792
1,585,880
4,156,511
1,139,234

151,381,860
953,725,730

totales
(kg)

8,936,406
23,590,440
307,416
2,675,522
0

35,509,784
38,259,733

557,945
59,044,858
11,187
193,457

0

59,807,446
317,684,439

9,494,351
82,635,298
318,603
2,868,979
0

95,317,230
355,944,172

Emisiones y transferencias a las regiones fronterizas

Emisiones y trans-
ferencias totales

Kg

21,813,677
67,646,518
1,670,150
4,029,162
562,000

101,721,507
155,004,060

2,986,117
138,183,572
234,333
2,996,328
577,234

144,971,583
1,154,665,842

30,799,794
205,830,090
1,904,483
7,025,490
1,139,234

246,699,090
1,309,669,902

%

17.9
43.6
1.1
26
0.4

65.6
100.0

0.3
12.0
0.0
0.3
0.0

12.6
100.0

24
15.7
0.1
0.5
0.1

18.8
100.0

gréafica 7-5. Ello fue particularmente

cierto en las regiones de los Grandes

Lagos, las Llanuras y el Occidente, en

donde esas emisiones ascendieron a mas

de 75 por ciento del total de emisiones
de las plantas del NPRI y del TRI. Por
otro lado, la inyeccién subterranea no
es de préactica generalizada en las
regiones fronterizas; sélo las plantas del

TRI en los Grandes Lagos informaron

de ella. Las descargas a aguas super-

ficiales formaron una parte mayor de

las emisiones de las regiones Este (25

por ciento) y Noroeste (36 por ciento).

Los patrones de transferencias
variaron segun la region fronteriza vy,
salvo en la de los Grandes Lagos, no se
comportaron igual que en escala nacio-
nal (véanse auadro 7-11y lagrafica

7-6):

« En laregion Este, las transferencias
para tratamiento o eliminacion
dieron cuenta de 61 por ciento del
total de las plantas del NPRI, en
tanto que 56 por ciento de todas las
transferencias del TRI fue para
eliminacion.

« En los Grandes Lagos, las
transferencias para eliminacion
tanto del NPRI como del TRI
representaron mas de la mitad de
todas las transferencias, y las
destinadas al drenaje o POTW de
las plantas del TRI fueron mayores
que las del NPRI, como fue el caso
de las dos bases de datos en
general.

« Enlaregion de las Llanuras, las
plantas del NPRI registraron de
manera predominante transferencias
para tratamiento o destruccion,
en tanto que mas transferencias
del TRI se enviaron al drenaje o
POTW.

¢ En la region Occidente, la
eliminacién o confinamiento
representdé méas de 98 por ciento de
todas las transferencias del NPRI,
pero las del TRI tuvieron una
distribucion més pareja de todas las
clases de transferencia.
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Plantas del NPRI y el TRI en las regiones fronterizas entre Canada y Estados Unidos

Oeste:
Desde la costa del Pacifico
hasta la division de continental Llanuras:

Noroeste:
La peninula de Alaska

Las llanuras y la cuenca norte
y el norte de Columbia Britanica

3 _ del Mississippi

Grandes Lagos: Este:
Los Grandes Lagos y el lago Woods ©  Plantas que informan al NPRI Rio San Lorenzo y el Atlantico

@ Plantas que informan al TRI
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Grafica 7-3
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Grafica 7-4

Porcentaje de las emisiones y transferencias totales
(NPRI+TRI) en la region

1995

100

80
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20

Distribucion de las plantas del NPRI
y el TRl en las regiones fronterizas

W TRI
O NPRI

Grandes Este
Lagos

Noroeste Oeste Llanuras

Distribucion de las emisiones y transferencias

totales del NPRIl y el TRI en las regiones fronterizas

W TRI
O NPRI

Grandes Este
Lagos

Noroeste Oeste Llanuras

7.3.2 Sustancias quimicas
bioacumulables en la
region de los Grandes
Lagos

policiclicos aromaticos (que son sub-
productos de la combustién y no de la
manufactura) y el DDT y compuestos
afines (que ya no se elaboran en Estados

Unidos ni en Canad4, aunque se siguen
La region de los Grandes Lagos es el empleando en México).
sitio donde se ubican mas plantas que En tanto que en los datos de los
en las demés regiones fronterizas, comoRETC se informd de pocas descargas
se sefiala en ehpitulo 3 y porlotanto  de estas sustancias al agua, las des-
no es de sorprender que las emisionescargas en los otros medios ambientales
y transferencias totales de las plantaspueden terminar en los lagos mediante
de los estados y provincias que circun- la deposicidn atmosférica o por medio
dan los Grandes Lagos figuren entre de las aguas subterraneas. Los datos
las principales. sobre las actuales emisiones no miden

Ademas, las sustancias quimicas las concentraciones de estas sustancias
bioacumulables fueron identificadas por persistentes y en algunos casos, como
la Comisién Internacional Conjunta el de los metales, las emisiones locales
(CIC) como una clase especial de sus-pueden ser menos importantes que las
tancia problemética en esta area segunfuentes mayores ubicadas fuera y
La CIC es una entidad independiente contra el viento de las areas inmediatas.
establecida por el Tratado de Aguas AUn mas, los datos de los RETC no
Fronterizas de 1909 entre Canaday EUincluyen los usos no manufactureros
para la prevencion y resolucion de de estas sustancias quimicas en EU y
controversias, sobre todo en lo referentelos plaguicidas no estan comprendidos
ala calidad y cantidad del agua. Aunque en el NPRI de Canada.
todos los cuerpos de agua a lo largo de
la frontera entre esos dos paises caer.3.3
bajo la jurisdiccion de la CIC, los
programas de los Grandes Lagos son
los mas grandes y extensos.

Los productos quimicos bioacu- En cuanto a los RETC en su conjunto,
mulables considerados por la CIC dos sectores industriales dieron cuenta
incluyen 13 sustancias téxicas que de la mitad o mas del total de las emi-
representan un problema inmediato ensiones y transferencias de cada regién
el sistema de los Grandes Lagos y otras(véase etuadro 7-13. Sin embargo,

26 sustancias que han demostrado tenetas industrias dominantes en un lado de
potencial para poner en peligro el lafrontera no necesariamente lo fueron
ecosistema de la cuenca de los Grandegambién en el otro. En la region Este,

Lagos (véase la pagina de Environment los productos de papel encabezaron los
Canada en Internet en el Acuerdo informes de ambos inventarios, pero la
Canada-Ontario: <http://www.cciw.ca/ industria quimica figuré6 en segundo

glimr/data/canada-ontario-agreement>). lugar del NPRI y la mucho més pequefia
Cinco de estas 39 sustancias figuran enindustria de la madera ocupé también
la lista del NPRI y 13 en la del TRI, elsegundo lugar del TRI. Enlallanuras,

como se muestra en eliadro 7-12 las sustancias quimicas registraron las
Las otras sustancias de la CIC incluyen emisiones y transferencias mas grandes
dioxinas, furanos, hidrocarburos de las plantas del NPRI, en tanto que la

Industrias
en las regiones
fronterizas



Emisiones en las regiones fronterizas
(Ol 1995

Emisiones
al aire

Descargas

en aguas

totales superficiales

(kg)

Plantas canadiense del NPRI

Este 11,548,488
Grandes Lagos 34,270,494
Llanuras 1,175,660
Oeste 1,185,624
Noroeste 562,000
Subtotal 48,742,266
% del subtotal 736
Total de todo Canada 79,547,053
% del total 68.1

Plantas estadounidenses del TRI

Este 2,151,264
Grandes Lagos 62,051,152
Llanuras 214,457
Oeste 2,147,263
Noroeste 162,277
Subtotal 66,726,412
% del subtotal 783
Total de todo EU 560,407,943
% del total 67.0

(kg)

4,970,621
5,125,345
105,710
71,890

0

10,273,566
155
15,419,582
13.2

262,566
1,719,372
8,349
652,476
414,943

3,057,706
36
60,570,521
12

Inyeccion
subterranea
(kg)

oo o oo

0

0.0
9,937,227
85

0
2,940,845
0
0
0

2,940,845
35
92,783,273
11

Totales de las plantas canadienses y estadounidenses

Este 13,699,752
Grandes Lagos 96,321,646
Llanuras 1,390,117
Oeste 3,332,887
Noroeste 724,271
Subtotal 115,468,678
% del subtotal 76.3
Total 639,954,996
% del total 671

5,233,187
6,844,717
114,059
724,366
414,943

13,331,272
8.8
75,990,103
8.0

0
2,940,845
0
0
0

2,940,845
19
102,720,500
10.8

Emisiones
en tierra
en sitio
(kg)

2,331,885
4,571,659
76,530
89,434

0

1,069,508
10.7
11,690,712
10.0

14,342
12,421,345
340

3,133

14

12,445,173
14.6
123,219,666
14.7

2,346,227
16,999,004
76,870
92,567

14

19,514,681
129
134,910,378
141

Emisiones
totales
(kg)

18,877,271
44,056,078
1,362,734
1,353,640
562,000

66,211,723
100.0
116,744,327
100.0

2,428,172
79,138,714
223,146
2,802,871
577,234

85,170,137
100.0
836,981,403
100.0

21,305,443
123,194,792
1,585,880
4,156,511
1,139,234

151,381,860
100.0
953,725,730
100.0
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Grafica 7-5 Emisiones del NPRl y el TRI
o3l 1995 en las regiones fronterizas
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industria del equipo de transporte elaboracién de sustancias quimicas, lo
domind los informes del TRI. cual ocurrié en el area fronteriza en
La produccién de sustancias su conjunto. Las Unicas dos plantas de
quimicas y papel llevo la delantera en la regién Noroeste que presentaron
la region Occidente del NPRI, en tanto informacion de fueron, ambas, de
que en el TRI el papel ocup6 el primer papel.
lugar y el equipo de transporte el De todas estas industrias, sélo las
segundo. Sdélo en los Grandes Lagosde alimentos y madera no figuraron en
coincidieron las principales industrias las primeras seis de las clasificaciones
del NPRIy el TRI por sus emisiones combinadas de Canaday EU, como se
y transferencias: los productos de muestra en etapitulo 3 (véase el
metales primarios, seguidos por la cuadro 3-15.



EN BALANCE: emisiones y transferencias contaminantes en América del Norte

Cuadro 7-11

Transferencias en las regiones fronterizas
(Ol 1995

Tratamiento/ Drenaje/  Disposicion/
destruccion POTW confinam.
(kg) (kg) (kg)

Plantas canadienses del NPRI

Este 5,423,540 371,788 3,141,078
Grandes Lagos 5,944,041 3,936,854 13,709,545
Llanuras 223,823 7,280 76,313
Oeste 34,328 15,096 2,626,098
Noroeste 0 0 0
Subtotal 11,625,732 4,331,018 19,553,034
% del subtotal 327 12.2 55.1
Total de todo Canada 13,148,001 4,457,382 20,654,350
Porcentaje del total 344 11.7 54.0

Plantas de EU del TRI

Este 210,778 37,292 309,874
Grandes Lagos 14,292,910 14,862,758 29,889,190
Llanuras 2,290 8,556 340
Oeste 78,788 69,263 45,405
Noroeste 0 0 0
Subtotal 14,584,767 14,971,870 30,244,810
% del subtotal 24.4 25.0 50.6
Total de todo EU 103,959,767 95,796,854 117,927,818
Porcentaje del total 327 30.2 371

Totales de las plantas canadienses y estadounidenses

Este 5,634,318 409,080 3,450,952
Grandes Lagos 20,236,951 18,799,612 43,598,735
Llanuras 226,113 15,836 76,653
Oeste 113,116 84,359 2,671,503
Noroeste 0 0 0
Subtotal 26,210,499 19,308,888 49,797,844
% del subtotal 215 203 52.2
Total 117,107,768 100,254,236 138,582,168
Porcentaje del total 329 28.2 38.9

Transf.
totales
(kg)

8,936,406
23,590,440
307,416
2,675,522
0

35,509,784
100.0
38,259,733
100.0

557,945
59,044,858
11,187
193,457

0

59,807,446
100.0
317,684,439
100.0

9,494,351
82,635,298
318,603
2,868,979
0

95,317,230
100.0
355,944,172
100.0

Grafica 7-6 Transferencias del NPRI y el TRI
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Cuadro 7-12
1995

309-00-2
120-12-7

57-74-9
106-46-7
91-94-1
118-74-1
319-84-6

101-14-4
87-86-5

1336-36-3
8001-35-2

Capitulo 7: Analisis fronterizo y transfronterizo

Emisiones de sustancias bioacumulables de las plantas
ubicadas en la region de los Grandes Lagos

bis(2-cloroanilina)

Total de sustancias del NPRI

Plantas del TRI de EU ubicadas
en los Grandes Lagos

Aldrin

Antraceno

Cadmio

(y sus compuestos)
Clordano
1,4-Diclorobenceno
3,3"-Diclorobencidina
Hexaclorobenceno
a-Hexaclorociclohexano
Mercurio

(y sus compuestos)
4,4'-Metileno-
bis(2-cloroanilina)
Pentaclorofenol
Bifenilos policlorinados (BPC)
Toxafeno

Total de sustancias del TRI

Nimero Nimero de
CAS Sustancia quimica formatos
Plantas del NPRI canadiense
ubicadas en los Grandes Lagos
120-12-7  Antraceno 5
—  Cadmio 7
(y sus compuestos)
106-46-7  1,4-Diclorobenceno 1
—  Mercurio 1
(y sus compuestos)
101-14-4  44'-Metileno- 1

15

Emisiones
al aire
totales

(kg)

1,190
135

1,325

0
23,999
4,609

0
3,261
5

0

0

757

116
0
0
0

32,746

Descargas
en aguas
superficiales
(kg)

1,945

NO oo oo

o

1,951

Inyeccion
subterranea
(kg)

o o

oo oo oo

Emisiones
en suelo
en sitio
(kg)

6,622

395

Emisiones
totales
(kg)

8,183

0
25,944
4,612

0
3,261
5
0
0
1,154

116
0
0
0

35,091




EN BALANCE: emisiones y transferencias contaminantes en América del Norte

Cadigo
SIC
de EU

26
28

33
28

28
20

28

26

26

33
28

Cuadro 7-13

(ol 1995

Industria

Este
Papel
Sustancias quimicas

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Grandes Lagos
Metales basicos
Sustancias quimicas

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Llanuras
Sustancias quimicas
Alimentos

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Oeste
Sustancias quimicas
Papel

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Noroeste
Papel

Total de la zona
fronteriza

Metales basicos
Sustancias quimicas

Subtotal
Porcentaje del total
Total

Transferencias y emisiones del NPRI y el TRI en las regiones fronterizas,

por industrias con los totales mayores

NPRI
Emisiones  Transferencias  Emisiones y trans-
totales totales ferencias totales
(kg) (kg) (kg)
7,434,078 1,741,487 9,181,565
4,068,771 1,880,779 5,949,550
11,502,849 3,628,266 15,131,115
60.9 40.6 54.4
18,877,211 8,936,406 21,813,677
8,097,401 12,934,094 21,031,495
10,948,536 6,831,599 17,780,135
19,045,937 19,765,693 38,811,630
43.2 83.8 574
44,056,078 23,590,440 67,646,518
1,093,536 173,311 1,266,847
138,710 6,280 144,990
1,232,246 179,591 1,411,837
90.4 58.4 84.5
1,362,734 307,416 1,670,150
31,382 2,054,345 2,085,727
823,198 97,200 920,398
854,580 2,151,545 3,006,125
63.1 80.4 74.6
1,353,640 2,675,522 4,029,162
562,000 0 562,000
10,346,514 17,100,793 27,447,307
16,142,225 10,940,034 27,082,259
26,488,739 28,040,827 54,529,566
40.0 79.0 53.6
66,211,723 35,509,784 101,721,507

Cadigo
SIC de

26

2

33
28

37
20

26

37

26

33
28

Industria

Este
Papel
Madera

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Grandes Lagos
Metales basicos
Sustancias quimicas

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Llanuras
Transporte
Alimentos

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Oeste
Papel
Transporte

Subtotal
Porcentaje del total
Total de la region

Noroeste
Papel

Total de la zona
fronteriza

Metales basicos
Sustancias quimicas

Subtotal
Porcentaje del total
Total

TRI
Emisiones Transferencias Emisiones y trans-
totales totales ferencias totales
(kg) (kg) (kg)
2,025,339 468,154 2,493,493
140,641 0 140,641
2,165,980 468,154 2,634,134
89.2 83.9 88.2
2,428,172 557,945 2,986,117
20,307,795 22,543,052 42,850,847
10,733,887 14,416,655 25,150,541
31,041,682 36,959,707 68,001,389
39.2 62.6 49.2
79,138,714 59,044,858 138,183,572
90,345 2,290 92,635
71,791 8,216 80,008
162,136 10,507 172,643
12.7 93.9 13.7
223,146 11,187 234,333
1,000,790 470 1,001,260
408,084 66,086 474,170
1,408,874 66,556 1,475,430
50.3 344 49.2
2,802,871 193,457 2,996,328
577,234 0 577,234
20,711,835 22,569,808 43,281,644
10,767,675 14,445,230 25,212,905
31,479,510 37,015,039 68,494,549
37.0 61.9 471.2
85,170,137 59,807,446 144,977,583




